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Әдебиет:

1. Потоскуев, Е.В., Геометрия: 11 кл.: учеб. для кл. с углубленным и профильным изучением математики. 3-е изд., 
стер. — М.: Дрофа, 2005.

2. Әбілқасымова А. Е., Бекбаев И. Б., Абдиев А. А., Жұмағұлова З. А., Алгебра және анализ бастамалары. — Ал-
маты: Мектеп, 2007. — 208 б.

3. Алгебра и начала анализа: учеб. для 10–11 кл. общеобразоват. учреждений / Под ред. А. Н. Колмогорова. — 
15-е изд. — М.: Просвещение, 2006.

4. Колмагаров А. Н. Алгебра және анализ бастамалары. 10–11класс.
5. Погорелов А. В., Геометрия, 6–10 класс.
6. Каченовский М. Н. Геометрия.
7. Прасолов В. В., Шарыгин И. Ф. Задачи по стереометрии. — М.: Наука, 1991.
8. Прасолов В. В. Задачи по планиметрии. Ч.1, Ч.2. — М.: Наука», 1991.

Геометриялық мазмұнды сызықты дифференциалдық теңдеулерді құру және 
жетілдіру әдістері

Тұрбаев Боранбай Есмаханбайұлы, физика-математика ғылымдарының кандидаты, профессор міндетін атқарушы; 
Кеукенова Бағжан Әнесбекқызы, магистрант

Қорқыт Ата атындағы Қызылорда мемлекеттік университеті (Қызылорда қаласы, Қазақстан)

Бұл мақалада біз геометриялық мазмұнды сызықты дифференциалдық теңдеулерді құру және оның шешу жолдарын 
ұсынамыз.

Дифференциалдық теңдеулерді құруға келесі есептер білім алушылардың математикалық модельдеуге дағдылануына 
жалпы математикалық білімді тереңірек игеруіне үлкен ықпал етеді.

Енді бірнеше нақты мысалдарды шешу әдістерімен толық сызбасымен бірге қарастырайық.
1-мысал. A (а;a) нүктесі арқылы өтетін және кез-келген M (x; y) нүктесінде PM ординаты бар қисыққа жүргізілген 

жанама Oy осімен T нүктесінде қиылысқанда жүргізілген жанама Oy осімен T нүктесінде қиылысқанда, шыққан OTMP 
трапециясының ауданы а2-қа тең болатындай қисықтың теңдеуін жазыңдар (сурет 1).

 
 
Бұл жұмысты жоғары сынып оқушылары үшін, математика-информатика мамандығының бірінші және екінші курс 

студенттері үшін үйірмелерде пайдалануға болады. Сондай-ақ физика техника, жаратылыстану мамандықтары 
студенттері де әдістемелік ретінде пайдалана алады. 
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Сурет 1. 

 

Шешуі. Трапецияның ауданы S=𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂+𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃
2

∗ 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 формуласымен табылады. OT=y-xy’, PM=y, а OP=x болғандықтан, 

мынадай дифференциалдық теңдеуді құрамыз: 
(2𝑦𝑦𝑦𝑦 − 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑦𝑦𝑦𝑦′)𝑥𝑥𝑥𝑥 = 2𝑎𝑎𝑎𝑎2, 

немесе 

𝑦𝑦𝑦𝑦′ − 2
𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑦𝑦𝑦𝑦 = −2𝑎𝑎𝑎𝑎2

𝑥𝑥𝑥𝑥2
.                              (1) 

Бұл сызықтық теңдеу. Сызықтық теңдеудегі жалпы шешімін табу ережесіне сәйкес 
 

𝑦𝑦𝑦𝑦 = 𝑒𝑒𝑒𝑒2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑥𝑥𝑥𝑥(−2𝑎𝑎𝑎𝑎2 �
𝑒𝑒𝑒𝑒−2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑥𝑥𝑥𝑥

𝑥𝑥𝑥𝑥2
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝐶𝐶𝐶𝐶), 

𝑦𝑦𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑥𝑥2(−2𝑎𝑎𝑎𝑎2 ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑥𝑥𝑥𝑥4

+ 𝐶𝐶𝐶𝐶), немесе 𝑦𝑦𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑥𝑥2(2𝑎𝑎𝑎𝑎
2

3𝑥𝑥𝑥𝑥3
+ 𝐶𝐶𝐶𝐶) болса, 

Соған сәйкес 

𝑦𝑦𝑦𝑦 =
2𝑎𝑎𝑎𝑎2

3𝑥𝑥𝑥𝑥
+ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑥𝑥𝑥𝑥2. 

Бастапқы шартты x=a, y=a жалпы шешімге қою арқылы, C=1/(3a) екенін табамыз, ізделінді қисықтың теңдеуі 
мынадай болады: 

𝑦𝑦𝑦𝑦 = 2𝑎𝑎𝑎𝑎2

3𝑥𝑥𝑥𝑥
+ 𝑥𝑥𝑥𝑥2

3𝑎𝑎𝑎𝑎
.                                (2) 

2-мысал. А (2; -2) нүктесі арқылы өтетін және кез-келген M (x;y) нүктесі арқылы өтетін қисықтың теңдеуін 
табыңдар, егер ОМ радиус-вектор мен MP жанамасын Ox осімен қиылысуынан шыққан үшбұрыштың ауданы 2-ге тең 
болса(2-сурет). 

 
 

Сурет 2. 
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Әдебиет:

1. Самойленко А. М., Крирошея С. А., Перестюк Н. А. Дифференциальные уравнения: примеры и задачи. — М., 
1989.

2. Әбілқасымова А., Жұмағұлова З. Алгебра және анализ бастамалары: 11 сынып. — Алматы: Мектеп, 2015.

Шешуі. Үшбұрыштың ауданы 𝑆𝑆𝑆𝑆 = 1
2
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 ∙ 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 формуласымен анықталады, MN = y болғанда M нүктесінің 

ординатасы, ал OP = x- 𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑦𝑦𝑦𝑦′

. Дифференциалдық теңдеу мынадай түрде беріледі: 

�𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑦𝑦𝑦𝑦′
� 𝑦𝑦𝑦𝑦 = 4, 

немесе 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑦𝑦𝑦𝑦
− 1

𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑥𝑥𝑥𝑥 = − 4

𝑦𝑦𝑦𝑦2
.                              (3) 

Бұл белгісіз у аргументінің х функциясына қатысты сызықтық дифференциалдық теңдеу. 
Жалпы интегралды жоғарыдағыдай табамыз: 

𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑦𝑦𝑦𝑦(−4∫ 𝑒𝑒𝑒𝑒−𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑦𝑦𝑦𝑦2
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑦𝑦𝑦𝑦 + 𝐶𝐶𝐶𝐶), немесе 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑦𝑦𝑦𝑦 � 2

𝑦𝑦𝑦𝑦2
+ 𝐶𝐶𝐶𝐶�. 

х=2 болғанда у=-2, сондықтан, С=-3/2, келесідей ізделінді қисықтың теңдеуін аламыз: 
3у2+2ху-4=0. 
3-мысал. Кез-келген нүктесінен жүргізілген нормалымен осіне дейінгі қашықтыққа сәйкес кесіндінің ортасы у2=ах 

параболасында жататын және координатаның бас нүктесінен өтетін қисықтың теңдеуін табыңдар. 
Шешуі. 
Қисықтан кез-келген нүктесін М(х;у)-ден белгілейміз. Р нүктесінің М нормаль нүктесімен қиылысуы Ох осінде 

келесідей координаттарға ие: х+уу’ және 0, MP нормасы кесіндісінің ортасы N нүктесінің координаттары xN=x+𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦′
2

 

және 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝑦𝑦𝑦𝑦
2
 болады. N нүктесі y2=ax параболасында жатқандықтан, оның координаттары параболаның теңдеуін 

қанағаттандырады. Яғни, 
𝑦𝑦𝑦𝑦2

4
= 𝑎𝑎𝑎𝑎 �𝑥𝑥𝑥𝑥 +

𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦′

2
�, 

немесе 

𝑦𝑦𝑦𝑦′ −
𝑦𝑦𝑦𝑦

2𝑎𝑎𝑎𝑎
= −

2𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑦𝑦𝑦𝑦

 

болады. 
Дифференциалдық теңдеу құрылды және бұл (n= -1) Бернулли теңдеуі. Оны келесідей түрлендіреміз 2yy’-

𝑦𝑦𝑦𝑦2

𝑎𝑎𝑎𝑎
= −4𝑥𝑥𝑥𝑥 және 𝑦𝑦𝑦𝑦2 = 𝑧𝑧𝑧𝑧 деп аламыз, соған сәйкес 2yy’=z’ болады. 

Теңдеу сызықтық түрге келтіріледі: 

𝑧𝑧𝑧𝑧′ −
𝑧𝑧𝑧𝑧
𝑎𝑎𝑎𝑎

= −4𝑥𝑥𝑥𝑥. 

Жалпы шешім 

𝑧𝑧𝑧𝑧 = 𝑒𝑒𝑒𝑒
𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎 �−4�𝑥𝑥𝑥𝑥𝑒𝑒𝑒𝑒−

𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑑𝑑𝑑𝑑𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝐶𝐶𝐶𝐶�. 

 

�𝑥𝑥𝑥𝑥𝑒𝑒𝑒𝑒−
𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑑𝑑𝑑𝑑𝑥𝑥𝑥𝑥 = −𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥𝑒𝑒𝑒𝑒−

𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎 − 𝑎𝑎𝑎𝑎2𝑒𝑒𝑒𝑒−

𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎 

болғандықтан, 

𝑧𝑧𝑧𝑧 = 𝑦𝑦𝑦𝑦2 = 𝑒𝑒𝑒𝑒
𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎 �4𝑎𝑎𝑎𝑎 �𝑥𝑥𝑥𝑥𝑒𝑒𝑒𝑒−

𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑒𝑒𝑒𝑒−

𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎� + 𝐶𝐶𝐶𝐶� 

болады немесе 

𝑦𝑦𝑦𝑦2 = 4𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥+4𝑎𝑎𝑎𝑎2 + С𝑒𝑒𝑒𝑒
𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎. 

Бастапқы шарты у=0 х=0 болғанда С=-4а2 болатыны белгілі. Ізделінде қисықтың теңдеуі келесідей: 

𝑦𝑦𝑦𝑦2 = 4𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥+4𝑎𝑎𝑎𝑎2 �1 − 𝑒𝑒𝑒𝑒
𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑎𝑎𝑎𝑎�. 
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«БОЛАШАҚ» ҒЫЛЫМИ-ЗЕРТТЕУ ИНСТИТУТЫ

«Болашақ» ҒЗИ «Болашақ» университетінің 
құрылымдық бөлімшесі ретінде 2014 жылдан бастап 
жұмыс жасайды.

Институттың негізгі мақсаты – іргелі ғылыми не-
гіздер мен қолданбалы зерттеулерді дамыту болып 
табылады.

«Болашақ» ҒЗИ міндеттері мен қызметтері:
– ғылыми–зерттеу жұмыстары мен университет 

жобаларын жүзеге асыруға дайындалу, қамтамасыз 
ету және жәрдемдесу;

– ғылыми зерттеулер жобалары мен жоспар-
ларын әзірлеу;

– заманауи ғылыми–техникалық деңгейде зерт-
теулер мен әзірлемелердің орындалуын ұйымда-
стыру;

– жүргізілетін ғылыми жұмыстар мен жоба-
лардың жоғары тиімділігін қамтамасыз ету;

– бекітілген тапсырмалар мен бағдарламаларға 
сәйкес ғылыми–зерттеу жұмыстарының уақытылы 
және сапалы орындалуына бақылау жүргізу;

– ғылыми жобаларды басқаруға штаттағы 
ғылыми қызметкерлер, профессор–оқытушылар 
құрамын жұмылдыруға жәрдемдесу;

– мекемелерге кеңес беру;
– лабораториялар мен орталықтардың негізгі 

ғылыми жұмыстарының тақырыптары бойынша се-
минарлар, дөңгелек үстел мен конференциялар ұй-
ымдастыру;

– Қазақстан Республикасындағы оқу орындары, 
ғылыми мекемелермен ғылыми байланыстар орнату;

– журналдардың арнайы шығарылымдарын дай-
ындау, институттың шетелдік әріптестерімен бірлесе 
отырып халықаралық ғылыми конференциялар өткізу.

Институтты 2014 жылдан бастап ауыл шару-
ашылығы ғылымдарының докторы, профессор Ж.Ө. 
Өтесінов басқарды. 2019 жылдың желтоқсанынан 
бастап ҒЗИ директоры – саяси ғылымдарының кан-
дидаты, қауымдастырылған профессор М.Ө. На-
симов.

«Болашақ» ҒЗИ құрамына кіреді: Агробиотехноло-
гиялық ғылыми–зерттеу лабораториясы; Әлеуметтік–
экономикалық және саяси зерттеулер орталығы; «Ру-
ханият» ғылыми–зерттеу орталығы; Әлеуметтік 
мәселелерді психологиялық және дефектологиялық  
зерттеу  орталығы; Кіші жастағы оқушыларға білім 
беру ғылыми–педагогикалық зерттеу орталығы.

2014 жылдан бастап институт чехиялық 
«Sociosféra–CZ» Ғылыми–баспа орталығымен бір-
лесе отырып жыл сайын «Қазіргі шарттардағы тәр-
биенің мақсаттары, міндеттері мен құндылықтары» 
және «Адам мен қоғам қауіпсіздігі әлеуметтік–гу-
манитарлық ғылымдардың мәселесі ретінде» ха-
лықаралық ғылыми–тәжірибелік конференциясын 
өткізіп келеді. Сонымен қатар, институт ресейлік 
«Молодой ученый» журналының арнайы шыға-
рылымдарын дайындайды. 
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НАУЧНО–ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ «БОЛАШАК»

НИИ «Болашак» как структурное подразделение 
университета «Болашак» работает с 2014 года. 

Основной целью института является развитие 
фундаментальных научных основ и прикладных ис-
следований.

Задачами и функциями НИИ «Болашак» явля-
ются:

– подготовка, обеспечение и содействие в прове-
дении научно–исследовательских работ и универси-
тетских проектов;

– разработка проектов и планов научных иссле-
дований;

– организация выполнения исследований и раз-
работок на современном научно–техническом 
уровне;

– обеспечение высокой эффективности прово-
димых научных работ и проектов;

– осуществление контроля за своевременным и 
качественным выполнением научно–исследователь-
ских работ в соответствии с утвержденными зада-
ниями и программами;

– содействие привлечению штатных научных со-
трудников, профессорско–преподавательского со-
става к руководству научными проектами;

– консалтинговое обеспечение предприятий;
– организация семинаров, круглых столов и кон-

ференций по тематикам основных научных работ ла-
бораторий и центров;

– установление   научных связей с учебными за-
ведениями, научными организациями Республики 
Казахстан;

– подготовка  спецвыпусков журналов, прове-
дение международных научных конференций с зару-
бежными партнерами института.

C 2014 года институт возглавлял доктор сельско-
хозяйственных наук, профессор Ж.У. Утесинов. С де-
кабря 2019 года директором НИИ является кандидат 
политических наук, ассоциированный профессор 
М.О. Насимов.

В состав НИИ «Болашак» входят: Агробиотехно-
логическая научно–исследовательская лаборатория; 
Центр социально–экономических и политических 
исследований; Научно–исследовательский центр 
«Руханият»; Центр психологических и дефектологи-
ческих исследований социальных проблем; Научно–
педагогический исследовательский центр образо-
вания младших школьников.

С 2014 года институт совместно с чешским На-
учно–издательским центром «Sociosféra–CZ» еже-
годно проводит международные научно–практи-
ческие конференции «Цели, задачи и ценности 
воспитания в современных условиях» и «Безопас-
ность человека и общества как проблема соци-
ально–гуманитарных наук». А также институт го-
товит специальные выпуски российского журнала 
«Молодой ученый». 
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BOLASHAK RESEARCH INSTITUTE 

Bolashak Research Institute as a structural unit 
of the University Bolashak has been working since 
2014. 

The main aim of the Institute is the development 
of fundamental scientific foundations and applied re-
search.

The tasks and functions of the Bolashak Research 
Institute are:

– preparation, provision and assistance in con-
ducting research work and university projects;

– development of projects and plans for scientific 
research;

– organization of research and development on a 
modern scientific and technical level;

– ensuring high efficiency of ongoing scientific 
works and projects;

– control over the timely and high–quality imple-
mentation of scientific research in accordance with ap-
proved tasks and programs;

– assistance in attracting full–time scientific staff, 
faculty to supervise scientific projects;

– consulting support of enterprises;
– organization of seminars, round tables and con-

ferences on the topics of the main scientific works of 
laboratories and centers;

– establishment of scientific relations with educa-
tional institutions, scientific organizations of the Re-
public of Kazakhstan;

– preparation of special issues of journals, con-
ducting international scientific conferences with for-
eign partners of the Institute.

Since 2014 the institute was headed by the doctor of 
agricultural sciences, professor Zh.U. Utesinov. Since 
December 2019, the director Research Institute can-
didate of political sciences, associate professor M.O. 
Nassimov.

Bolashak Research Institute includes: Agrobiotech-
nology research laboratory; Center for Socio–Economic 
and Political Researches; Research Center «Rukhaniyat»; 
Center for psychological and defectological studies of so-
cial problems; Scientific and pedagogical research center 
for education of primary schoolchildren.

Since 2014 Institute together with the Vědecko vy-
davatelské centrum «Sociosféra–CZ» (Praha) annu-
ally conducts international scientific–practical con-
ferences «Purposes, tasks and values of education in 
modern conditions» and «Safety of a person and so-
ciety as a problem of social sciences and humanities». 
And also the Institute prepares special issues of the 
Russian journal «Young Scientist».
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